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Este documento foi elaborado pela Useful Simple
Projects, uma consultoria independente, com o
intuito de enriquecer a discussio sobre a
preparagcao de um inventario de emissées de gases
de efeito estufa da Copa do Mundo FIFA 2014. O
documento ndo reflete necessariamente as
posi¢coes do Governo Brasileiro.

A Useful Simple Projects e a empresa parceira Best
Foot Forward prepararam este relatério para uso
exclusivo do cliente e para o propdésito definido no
contrato entre a Useful Simple Projects e o cliente.
A Useful Simple Projects e a Best Foot Forward
tomaram os cuidados devidos e de costume na
preparacao deste relatério, porém nao realizaram,
salvo nos casos explicitados, uma verificagcao
independente dos dados fornecidos por outras
partes. Nenhuma outra garantia, expressa ou
implicita, & dada em relacdo ao conteido deste
relatério. O uso deste relatério, ou de qualquer
parte de seu conteudo, por terceiros ndo
autorizados e sem permissao por escrito da Useful
Simple Projects é de inteira responsabilidade do
usuario, e a Useful Simple Projects e a Best Foot
Forward nao se responsabilizam pelo seu uso
indevido. Todas as recomendacdes, opinides e
descobertas incluidas neste relatério sao baseadas
nos dados, fatos e circunstincias existentes no
momento da elaboragdo do relatério. Mudangas em
tais dados, fatos ou circunstancias podem afetar as
recomendacdes, opinioes ou descobertas aqui
contidas .




Resumo Executivo

O Governo Britanico deu apoio financeiro para a preparacdo de um Inventario de Gases de Efeito Estufa (GEE)
da Copa do Mundo FIFA 2014 e para a redugdo das emissdes associadas ao evento. Para facilitar o processo
de identificagcdo de oportunidades de reducédo de emissées, a Useful Simple Projects (USP) em parceira com a
Best Foot Forward, levantou a pegada de carbono de referéncia em Belo Horizonte/Minas Gerais (BH/MG), para
quantificar a natureza e escala das emissdes de GEE relacionadas as atividades em preparagéo e a realizagédo
da Copa do Mundo FIFA 2014 e da Copa das Confederagdes 2013.

Este relatorio estabelece uma primeira estimativa da pegada de carbono, baseada nos melhores dados
disponiveis a época da elaboragédo do documento.

Seu objetivo é gerar andlises sobre a provavel pegada do evento durante seu estagio preparatério, com o intuito
de promover agdes para redugdo da pegada, gerar um aprendizado sobre legadoe capacitacdo entre os atores
locais relevantes.

Este relatdrio representa o primeiro passo do ‘Projeto de Redugao das Emissées de GEE da Copa do Mundo de

2014’, que prevé ainda um Plano de Reducéo e Compensacao de GEE e um Sistema de Monitoramento,
Relatoria e Verificagdo (MRV) que possa ser replicado para as demais cidades-sede da Copa.

Resumo da Pegada de Carbono

Primeira estimativa da pegada de carbono
da Copa do Mundo e da Copa das
Confederagdes em Belo Horizonte/MG: n

tCO2e
607.610
Detalhamento da pegada entre as 128.935
categorias de maior impacto: 28.159 39.693
Espectadores Operacoes Estadios Infraestrutura

Nota: apenas 9% da pegada €& de
responsabilidade direta de Belo
Horizonte/MG, sendo o restante associada
ao evento.

Este relatorio contém uma analise mais detalhada sobre os dados acima e as principais suposi¢des utilizadas
para o calculo da pegada de carbono.



1 Introducao

Em 2011, a Useful Simple Projects (USP) recebeu apoio do Governo Britanico para orientar e dar suporte ao
Nucleo Tematico sobre Mudancga do Clima (NTMC), no ambito da Camara Tematica Nacional de Meio Ambiente
e Sustentabilidade (CTMAS), sobre gestdo e mitigacdo das emissdes de GEE da Copa do Mundo de 2014. A
primeira fase do apoio ocorreu com a realizagdo de oficinas de capacitagcdo em 8 cidades-sede (entre outubro e
novembro de 2011), e a publicagdo de um guia para auxiliar na producao de inventarios de GEE da Copa do
Mundo FIFA 2014. O guia esta disponivel para download no seguinte enderego eletronico:
http://www.usefulsimpleprojects.co.uk/2014carbon/p.pdf

Em 2012, a USP recebeu apoio adicional para desenvolver um inventario de GEE de referéncia (ou “pegada de
carbono”) de uma cidade-sede e para desenvolver uma Estratégia de Mitigacdo de GEE e Plano de
Implementacéo para trés cidades-sede. O ICLEI — Governos Locais pela Sustentabilidade, por meio de seu
Secretariado para América do Sul (SAMS), entrou como parceiro do projeto em 2012, para auxiliar na sua
implementacéo e para contribuir na reducéo das emissdes de GEE nas cidades-sede.

Belo Horizonte e o Estado de Minas Gerais (BH/MG) instigaram o Nucleo Tematico sobre Mudanga do Clima na
preparagédo de um inventario de GEE da Copa do Mundo FIFA. Foi observado grande progresso de BH/MG
durante a oficina de capacitagao realizada em novembro de 2011 e por essa razdo BH/MG fo escolhida como
cidade-sede para a realizagdo de um inventario de GEE de referéncia. Representantes tanto da Prefeitura
quanto do Governo do Estado tém participado ativamente do projeto e fornecido os dados necessarios para que
as emissdes de GEE fossem calculadas. O Governo de Minas Gerais, a Prefeitura de Belo Horizonte, o
Ministério do Meio Ambiente (MMA), o ICLEI — Governos Locais pela Sustentabilidade, o Governo Britanico e a
USP estdo comprometidos em compartilhar os resultados e o conhecimento adquirido por meio deste processo
com as demais cidades-sede.

A USP contou com a colaboragado de consultores especialistas em pegada de carbono da Best Foot Forward, os
quais tiveram papel central no calculo do inventario de GEE de Belo Horizonte.

Este inventario de referéncia de GEE fornece uma linha de base de alto nivel — ou seja, uma estimativa das
emissdes de GEE que ocorreriam antes que qualquer medida de mitigagdo fosse implementada. E considerada
de ‘alto nivel’ por ser baseada nas melhores informacdes disponiveis no momento do calculo. Ha excelentes
dados sobre projetos de infraestrutura. Entretanto, suposicdes sobre algumas atividades associadas a operagéo
do evento foram necessarias devido a falta de dados precisos no momento de desenvolvimento do relatério.

PARTICIPAGAO DOS
ATORES RELEVANTES

R0 I R
Oficinas de capacitagdo nas CONTRIBUIGAO DOS
cidades-sede (by USP) ATORES RELEVANTES

L2 2 I I 2

Produgao de um inventario
ex-ante de GEE (por um
consultor espeialista)

Decisao de apoiar o inventario
de GEE da Copa pelo Governo

Revisdo por CONTRIBUIGAO DOS
grupo técnico ATORES RELEVANTES
R Y N P

Criar planos de agao para reduzir
emissées (Estados/Cidades-sede)

Criar estratégia de compensagao das
emissdes inevitaveis
(Estados/Cidades-sede)

Implementagio de medidas para redugio de carbono (pelos Governos Federal, Estadual e Municipal)*

Copa do Mundo Produgao do
de 2014 inventario
ex-post de

GEE (porum
consultor

especialista)

Linha do tempo



Os objetivos de um inventario de GEE de referéncia sao: a) identificar as areas de grande impacto, para assim
direcionar os esforgos de redugdo aos projetos certos; b) estabelecer uma linha de base para se calcular as
redugdes nas emissdes de GEE.

Este é o primeiro passo no processo da produgao do inventario de GEE, conforme demonstrado na Figura 1. Na
realidade o processo € mais interativo e a medida que dados mais precisos estiverem disponiveis, o calculo da
pegada podera ser refinado. A contabilidade final sera produzida uma vez que todas as medidas de mitigacao e
compensacgao tenham sido implementadas.

A pegada de referéncia é relevante para a identificagéo dos focos para esforgos de mitigacdo e compensacéo de
carbono. A atual auséncia de pegadas de referéncia para as outras cidades-sede nao deve ser vista como uma
barreira a implementagado de medidas de redugao de carbono, ja que esperar a finalizagdo do calculo da pegada
pode levar a perda de boas oportunidades de mitigacao, conforme indicado no diagrama acima. As economias
geradas pelas acdes de mitigacdo podem ser quantificadas por um inventario de GEE em uma data posterior,
por meio de abordagem coordenada pelo MMA ou de iniciativa das proprias cidades-sede.

Esta primeira estimativa de GEE sera revista quando dados mais refinados estiverem disponiveis, mas a
metodologia e as ferramentas usadas no calculo desta estimativa ja podem ser utilizadas como modelo para as
demais cidades-sede.



2 Metodologia

Esta primeira estimativa do inventario de GEE seguiu uma metodologia inovadora utilizada nos Jogos Olimpicos
de Londres 2012 (e baseada no GHG Protocol1) para determinar o provavel impacto da realizagdo da Copa do
Mundo de 2014 e da Copa das Confederagbes de 2013 em Belo Horizonte / MG.

A metodologia define onze principios de contabilizagdo descritos em detalhes no guia da USP para produgao de
um inventario de GEE da Copa do Mundo FIFA 2014. Estes principios estdo resumidos no quadro abaixo:

Onze Principios de Contabilizagao para a Copa de Mundo de 2014:

Seguir os principios basicos do GHG Protocol Corporativo e da ISO 14064-1

Contabilizar os seis gases de efeito estufa do Protocolo de Quioto

Estabelecer os limites do inventario de GEE

Estabelecer um método estruturado para designar responsabilidades por emissdes

Estabelecer o cenario de referéncia

Contabilizar as emissées quando elas ocorrem

Garantir que as fontes de informagdes e os fatores de conversao de carbono sejam precisos,
confiaveis e relevantes para o Brasil

Documentar claramente as suposi¢des e niveis de incerteza relacionados as fontes de dados e fatores

de conversao de carbono, de forma a permitir analise sobre sensibilidades
Identificar rapidamente questdes controversas na contabilizagdo de carbono para que haja tempo para
resolugao

. Documentar claramente as medidas para redugdo e compensagao de emissdes

. Produzir um inventario de GEE que possa ser auditado

Para estabelecer os limites da pegada calculada e coletar informagdes sobre os responsaveis pelas emissodes, a
USP e a Best Foot Forward realizaram uma oficina de trabalho em Belo Horizonte em maio de 2012. Foram
convidados os principais atores relevantes e representantes do Governo do Estado, da Prefeitura e de
organizagdes parceiras na implementagdo. Durante a oficina, a USP explicou o processo de calculo do
inventario de GEE e utilizou a arvore de tomada de decisGes para determinar quais atividades deveriam ser
incluidas no inventéario e a classificagdo da responsabilidade pelas emissdes como propria ou associada. Com
isto, construimos o trabalho a partir da metodologia desenvolvida pelo Governo do Estado de Minas Gerais e
pela Prefeitura de Belo Horizonte.

Foram criados dois grupos de trabalho para discutir a disponibilidade de dados associados a construgéo de
infraestrutura e as operagdes do evento. Outras reunides foram realizadas com a construtora do Estadio
Mineiréo e de os supervisores de outros projetos de infraestrutura e operagéo do evento.

Dados adicionais foram obtidos por representantes do Estado e Municipio, utilizando uma série de tabelas
padrao, preparadas especificamente para o calculo da pegada de carbono.

Os atores relevantes responsaveis pela coleta de dados para a Pegada de Carbono de Belo Horizonte/MG estao
discriminados abaixo:




e Estadio
e Fornecedores de materiais
*DEOP (Estado)

*Representantes do Estado
*Representantes municipais
e Fornecedores de materiais
Infraestrutura *SETOP

*SUDECAO BRT

*BH Trans

¢ Infraero (Governo Federal)

Atores
Relevantes

Copa do Mundo
IFA 2014

: *FIFA
Belo Horizonte / ~— *SECOPA
Minas Gerais ¢ Programa Green Goal da Africa
Operagdes do Sul
*CEMIG

eSecretaria da Saude (Estado)
eSecretaria da Defesa (Estado)

eEmpresa Municipal de Turismo
(Belotur)

Espectatores *BH Trans
*Green Goal Africa do Sul

As fontes de dados e suposigdes foram documentadas na ferramenta Footprinterz,e verificadas pelos
representantes do Estado e do Municipio.

Os dados foram extraidos da Footprinter e podem ser encontrados no Apéndice A.

Os fatores de emissao utilizados sdo apresentados no Apéndice B.

Footprinter™ é uma plataforma online que prové acesso global a dados ambientais, possibilitando que usuarios colaborem e
compartilhem informagdes, desenvolvam, revisem e auditem cenarios, realizem calculos ambientais complexos e publiquem
resultados. Tem sido usada por uma série de eventos globais de alto nivel para medir, monitorar e reduzir sua pegada de
carbono.



3 Escopo do Estudo

Os preparativos de BH/MG para a Copa do Mundo de 2014 incluem a reforma do Estadio do Mineiréo e a
construgdo de uma série de estruturas de apoio e projetos de infraestrutura.

Diferente de analises realizadas em eventos anteriores, principalmente na Alemanha (2006) e na Africa do Sul
(2010), este projeto adota uma visao mais ampla do impacto do evento e inclui, além das atividades
relacionadas a realizagcao da Copa, outras atividades relacionadas ao evento. Por exemplo, a analise atual inclui
as extensdes do sistema de transporte publico (BRT) e a nova ampliagao do aeroporto da cidade, projetos que
foram planejados para coincidir com a Copa do Mundo.

Com o maior escopo das atividades contabilizadas, espera-se que o estimulo da Copa do Mundo FIFA 2014
catalise inovagdes em todas as areas relacionadas — como foi o caso dos Jogos Olimpicos de Londres 2012.

Assim, este estudo inclui emissdes relacionadas a um amplo espectro incluindo operagoes, estadios,

infraestrutura e espectadores.

O impacto das agbes de mitigacao ja realizadas ou planejadas niao foi computado no calculo da pegada de
referéncia. Portanto, esta deve ser considerada uma pegada de referéncia, que pode ser usada para posterior

medicao das reducgbes destas agoes.

4 Limites da Pegada e Responsabilidade pelas

Emissoes

A inclusdo das fontes de emiss&o na
pegada de carbono é baseada em
principios de responsabilidade
financeira, conforme define o GHG
Protocol. As emissbes decorrentes
dos projetos e atividades financiados
diretamente por agéncias de Belo
Horizonte e Minas Gerais ou
financiados por terceiros, mas que
estejam diretamente relacionados a
realizacdo da Copa do Mundo foram
incluidas. Essas emissbes séao
categorizadas em “proprias” ou
“associadas” dependendo do o6rgao
financiador.

Definicoes
Proépria

Projetos e atividades cujos custos estdo diretamente
relacionados a Copa do Mundo de 2014 (100% financiados
pelo orgamento da Copa do Mundo).

Associada

Projetos ou atividades que nao sdo financiados pela Copa do
Mundo, mas que sao claramente associados ao evento. A Copa
do Mundo pode exercer certa influéncia sobre o seu orcamento
(por exemplo, gastos dos espectadores com viagens
internacionais e domésticas, hospedagem, alimentagao e
produtos promocionais).

Fora do escopo

Projetos e atividades que ndo sao liderados, compartilhados ou
influenciados pela organizagcao da Copa do Mundo (por exemplo:
pessoas assistindo aos eventos pela TV ao redor do mundo).
Estes projetos e atividades ndo devem ser incluidos no
inventario de GEE. Um exemplo de emissdes que foram
consideradas fora do escopo da pegada de carbono em Belo
Horizonte foi a construcao de hotéis.




Durante as oficinas de trabalho realizadas com os atores relevantes, o escopo do inventario de GEE e a
responsabilidade pelas fontes de emissdo foram determinados, utilizando a arvore da tomada de decisao
definida no ‘Guia para Elaboracdo de um Inventario de Gases de Efeito Estufa e Estratégia de Mitigagéo‘3

A matriz de responsabilidades abaixo mostra os projetos e atividades incluidos no escopo do estudo da pegada
de carbono e quem sdo os responsaveis (baseado em quem financia cada atividade, dado que a
responsabilidade pelas emissbes recai sobre o 6rgdo financiador). Esta também ¢é a estrutura usada para
organizar inventarios na ferramenta Footprinter.

Infraestrutura Espectadores
Projeto Quem esta Atividade Quem esta
financiando financiando?
?
Obras Governo Estadio Governo Viagens e Midia Viagens Espectadores
Via 201 Federal Mineirao do Estado hospedagem (Associada) para Belo (Associada)
(Associada) (incluindo (Propria) midia Horizonte
Museu)
Obras Governo Ginasio Governo do | Viagens da Governos Hospedage Espectadores
Via 710 Federal Poliesportivo Estado equipe e Municipal e m em Belo (Associada)
(Associada) Mineirinho (Propria) escritorios Estadual— Horizonte
(compartilhad
a)
Centro de Governo Transporte FIFA Buffet Espectadores
Controle Federal terrestre (Associada) (Associada)
de Trafego | (Associada) (transporte de
times de futebol
e oficiais)
Obras Governo Cerimbnias FIFA Produtos Espectadores
BRT — CM | Federal (Associada) Promocionai | (Associada)
(Associada) s
BRT — AC | Gov Federal Voluntarios FIFA minimo
(Associada) e extra
cidade —
(compartilhad
a)
BRT - Governo Uso de energia FIFA
Boulevard | Federal (Associada)
Arrudas (Associada)
BRT — Governo Tecnologia Governo do
Pampulha | Federal Estado
(Associada) (prépria)
Extenséo Governo Estruturas Governo do
do Federal temporarias Estado
Aeroporto— | (Associada) (prépria)
Tancredo
Neves
Centros de | Governo do Outros Governo do
treinament | Estado Estado
0 (Propria) (prépria)
CTS Consultoria
(Campo) Carlos
Alberto
Parreira:
Estado
(Propria)
2 outros
campos:
privado
(Associada)

Tabela 1 Estrutura da pegada de emissdes e responsabilidade




5 Resultados

Resumo
A pegada de referéncia total para as atividades de BH/MG é estimada em cerca de 0,8 MtCO2e. A distribuigcao
das emissdes é apresentada na Figura 2.

Figura 2 - Emiss6es de GEE por categoria

Mais de trés-quartos da pegada (76%) é decorrente de impactos dos Espectadores. Infraestrutura é segunda
categoria com mais emissodes (16%), enquanto Operagdes e Estadios representam componentes relativamente
pequenos na pegada (3% e 5% respectivamente).

Quatro fontes de emissao correspondem a trés-quartos da pegada:

Viagens aéreas (espectadores internacionais e nacionais)
Hospedagem (espectadores internacionais e nacionais)
Reforma do Estadio Mineirdo

Projeto BRT Pampulha

Ao considerar a responsabilidade pelas fontes de emisséo, fica claro na Figura 3 que a maior parte da pegada é
‘associada’. Ou seja, € decorrente de atividades financiadas por terceiros; espectadores e outras agéncias
governamentais. Embora apenas 9% da pegada seja propria de BH/MG, todas essas emissdes devem ser
incluidas na pegada, ja que sdo as emissodes sobre as quais BH/MG pode exercer influéncia.

Propria, 69012, 9%

Associada, 735384,
91%

Figura 3: Emissdes de GEE de acordo com a responsabilidade do financiamento (em toneladas
de CO2e)



Das emissées proprias, mais da metade (57%) esta ligada a reforma do Mineirdo. Cerca de 15% é decorrente
dos Centros de Treinamentos, e a terceira area de impacto advém da forga de trabalho e atletas (14%).

Mineirdo, 36693,37%

Estruturas temporérias ,

3350,5%

1125,2%

Outros graficos referentes a distribuicdo dos componentes espectadores, operagdes, estadios (construgao) e
infraestrutura (construgéo) estéao disponiveis a seguir:

Copa das Confederagdes,
86816.23, 14%

Espectador Estrangeiro—
transporte aéreo, 206199,
34%

Alimentagdo, 4295.582,

1%
Produtos promocionais,.

394.875,0%

Espectador Nacional -
hospedagem,
132750.017,22%

Espectador Estrangeiro—
hospedagem, 71685,12%

Espectador Nacional —
transporte aéreo,
105468.75,17%



Midia Internacional —
viagem, 2440, 9%

Copa das Midia Internacional —
Confederagdes, 4030, hospedagem, 834, 3%
14%
Midia Nacional —
viagem, 2995, 11%
Estruturas temporarias,
3350,12% \
Midia Nacional —
hospedagem, 1251, 4%
Tecnologia, 8OO, 3%
Transporte
Forca de trabalho, terrestre, 273, 1%
9467,34% Viagem de funcionarios
e escritério, 1579, 5%
Cerimdnias, 1125, 4%
Energia, 14, 0%
Eletricidade, 30, 0% Etanol, 1, 0%

Concreto, pré- Cimento (extra), 269,

moldado, 1517, 4% 1%
Areia, 0.2, 0%
Gasolina, 98, 0% Concreto, 15993,

39%

Aco, 16733, 40%

Madeira, -783, -2%
Diesel, 2075, 5%

Cimento, 3707, 9% Agregados, 0, 0% Pintura, 53, 0%

10



CTS (Campo Base), 80,

Aeroporto, 27376, 21%

Centrosde 0%
Treinamento, 10050,
3%

Via 710, 15022, 12%

Controle deTrafego,
820, 1%

Via 210, 4553, 3%

BRT — CM, 11046, 9%

BRT — Pampulha,
44468, 34%
BRT—Boulevard,
10245, 8%

BRT— AC, 5275, 4%
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Com base nos dados fornecidos e calculos efetuados, uma série de analises podem ser feitas a partir deste
resumo preliminar dos resultados:

o« Espectadores: conforme esperado, o transporte aéreo € o maior gerador de pegada de carbono.
Pouco pode ser feito apenas por BH/MG para diminuir esta emissido, ja que os espectadores
normalmente viajardo para diversas cidades durante o evento. Grandes eventos internacionais
anteriores buscaram encorajar espectadores a compensar o impacto de suas viagens, esta € uma
opcao que pode ser considerada por BH/MG em colaboragado com as outras cidades e agéncias. Esta
analise sugere também que hospedagem é outro componente significativo. Padrdes internacionais
foram usados para suposi¢cdes no calculo da pegada de hospedagem, baseados em experiéncias
prévias da BFF para uma rede hoteleira lider internacionalmente. E possivel que os hotéis em BH/MG
sejam mais eficientes do que o padrado internacional sugere. Sabe-se que a Prefeitura introduziu um
sistema de certificacdo de desempenho dos edificios em Belo Horizonte, e que o seu impacto na
pegada deve ser medido e monitorado.

e« Operagées: devido a baixa intensidade de carbono na eletricidade usada em Belo Horizonte, o uso de
energia ndo tem um impacto significativo. Entretanto, como no caso dos espectadores, as viagens
aéreas feitas pela midia sdo potencialmente significativas, assim como as emissdes relacionadas as
estruturas temporarias e a forga de trabalho. Impactos da forga de trabalho devem ser investigados,
estdo relacionados principalmente a provisdo de uniformes, hospedagem e viagens aéreas (por
voluntarios da FIFA).

e Construgdo: ambas as pegadas relacionadas a infraestrutura e aos estadios apontam para
importancia de projetos com estruturas leves, selegdo de materiais de baixo impacto e engajamento de
fornecedores. O uso de substitutos a base de cimento ao invés de concreto € um pratica ja bastante
utilizada em BH/MG. Entretanto, os projetos ndo parecem estar seguindo as melhores praticas no que
diz respeito a escolha de outras alternativas sustentaveis. Por exemplo, ha poucas informacbes
disponiveis sobre a origem de outros materiais usados na constru¢ao, o que sugere uma oportunidade
para maior envolvimento dos fornecedores. Uma avaliagdo comparativa do consumo de carbono dos
projetos também poderia ser adotada.
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6 Suposicoes Principais

As principais suposi¢des e quantidades utilizadas no célculo da pegada séo apresentadas a seguir.

Os dados estimados foram extraidos de duas fontes principais:

. Oficina de trabalho realizada em BH/MG em maio de 2012; inclusive dados enviados apos a oficina
de trabalho pelos participantes )
. Copas do Mundo anteriores (principalmente a Copa da Africa do Sul 2010).

6.1 Espectadores

Baseado em Copas do Mundo anteriores (em particular, a Copa da Africa do Sul), estima-se cerca de 400.000
(quatrocentos mil) espectadores estrangeiros e 1.500.000 (um milh&o e quinhentos mil) espectadores nacionais,
além dos espectadores locais de Belo Horizonte e redondezas. Dado que BH sera a sede de 9 jogos da Copa do
Mundo e Copa das Confederagdes (o que representa 11.25% do numero total de jogos), pode-se assumir que o
mesmo percentual de espectadores nacionais e estrangeiros visitara BH/MG.

As suposicoes referentes a viagens, alimentagéo e hospedagem sdo apresentadas no quadro abaixo.

BH) BH) (alimentos e residuos)

Numero @ Transporte Aéreo (para Hospedagem (emJ Alimentagao

Internacional | 45.000 18.800 passageiro-km (v6o | 3 noites/cama 9 refeigbes
internacional)

5.000 passageiro-km (v6o

domestico)

Nacional 168.750 5.000 passageiro-km (v6o 1,5 noite/cama 4,5 refeigbes
domestico)

Local 124.300 0 passageiro-km 0 noite/cama 1 refeicao

Além disso, supde-se que 50% dos espectadores em BH comprarédo produtos promocionais, consistindo em
uma meédia de 0.5kg de artigos téxteis” por expectador.

Baseado em eventos anteriores, os numeros relativos a Copa das Confederacées equivalem a cerca de 16.7%
da Copa do Mundo.

6.2 Operagoes

6.2.1 Midia

As suposicdes referentes a midia internacional e nacional sdo apresentadas no quadro abaixo. E importante
notar que a abordagem ¢é similar a de espectadores. Entretanto, apenas 11.25% do total de viagens aéreas &
atribuido a BH/MG e néo ha suposi¢bes quanto a alimentagéo.

' Nimero | Transporte Aéreol (para BH) ' Hospedagem (em BH)

Internacional | 4.713 2.124 passageiro-km (vOo internacional) | 3 noites/cama

1.695 passageiro-km (véo curto)

Nacional 14.138 1.695 passageiro-km (vO6o nacional) 1.5 noite/cama

* Baseado em pesquisa FIFA entre espectadores
http://www.fifa.com/mm/document/affederation/marketing/01/36/02/37/research_on-sitefanresearchextracts.pdf
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6.2.2 Tecnologia

Baseado em eventos anteriores (Inglaterra 2018 proposta Copa do Mundo), estima-se um valor nominal de
800tCO2e referente ao carbono incorporado em tecnologia (computadores, teldes, placares) adquirida
especialmente para a Copa do Mundo FIFA.

6.2.3 Transporte Terrestre (BH/MG)

Os numeros estimados para o transporte terrestre foram fornecidos apds as oficinas de trabalho em BH/MG.
Incluem espectadores e oficiais/funcionarios. Entretanto, o primeiro pode ser considerado na categoria
‘espectadores’, conforme aprofundamento da definigdo sobre o uso.

Onibus Taxi/Carros BRT Onibus Especiais
(passageiro- (veiculos-km) (passageiro- (passageiro-km)
km) km)
Espectadores 360.000 180.000 4.320.000 1.980.000
Oficiais 2.599.200 626.760 0 0

6.2.4 Viagens de funcionarios e escritérios

Cerca de 100 anos de tempo da equipe foram alocados para a Copa do Mundo FIFA 2014 em BH/MG. Para
cada ano de trabalho, supde-se um consumo de eletricidade de 500kWh para uso de escritério, 64 litros de
gasolina para transporte terrestre e 125.000km/passageiro de transporte aéreo.

6.2.5 Cerimbnias

Com base em eventos anteriores (Jogos Olimpicos de Londres 2012), estima-se um valor nominal de
1,125tC0O2e referente as celebragdes e cerimdnias da Copa do Mundo. Este valor cobre, por exemplo,
alimentacao especial, uso de energia, produtos promocionais, etc.

6.2.6 Uso de Energia nos Locais do Evento

Supde-se que o consumo de energia em BH/MG sera semelhante ao consumo observado na Cidade do Cabo,
Africa do Sul, onde foram gastos 477.023kWh de eletricidade no estadio, fan fest e outras areas de exibicdo
publica dos jogos.

6.2.7 Voluntarios e Forga de Trabalho
Projeta-se que 2.100 voluntarios trabalhardo em BH/MG — dos quais, aproximadamente dois tercos de origem
local e um tergo (ou 29%) providos pela FIFA. As seguintes suposi¢des sao feitas em relacdo a cada voluntario:

m Alimentagao ‘ Hospedagem Transporte Aéreo ‘

12.65 kg 90 refeicdes 30 noites/cama 600 5,000 passageiro-km (apenas
téxteis passageiro- voluntarios da FIFA )
km

6.2.8 Estruturas temporarias

Quando da produgéo deste relatorio, ainda ndo havia detalhes sobre os requerimentos da FIFA para construgéo
de estruturas temporarias. Dada a auséncia de dados sobre quantidades fisicas, dados financeiros foram
utilizados para estimar as emissdes associadas a essas estruturas.

O orgamento é de cerca de R$ 50 milhdes.
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6.2.9 Copa das Confederacdes de 2013
Baseado em eventos anteriores, os valores referentes a Copa das Confederagdes sdo estimados em cerca de
16.7% dos valores da Copa do Mundo FIFA.

6.3 Estadios e arenas
A tabela abaixo mostra a estimativa de consumo de materiais em BH/MG — basicamente para reforma do
Mineirdo. E importante notar que os dados referentes a reforma do Ginasio Poliesportivo Mineirinho, adjacente
ao Mineirao, ainda ndo estéo disponiveis.

Material Quantidade Unidade ‘
Concreto 62.644 m3
Madeira 1.450.881 kg
Diesel 653.229 litros
Pintura 18.288 kg
Agregados 46.338 kg
Cimento 9.885.305 kg
Aco 9.044.685 kg
Areia 34.253 kg
Concreto, pré-moldado 5.949 m3
Eletricidade 1.041.850 kWh
Etanol 1.627 litros
Gasolina 35.834 litros
Cimento (extra) 717.696 kg

6.4 Infraestrutura
O consumo de materiais foi obtido para os projetos de infraestrutura listados abaixo:

Projeto Concreto Ciment Aco (kg) Pedra (kg) Areia (kg) Asfalto Madeir Diesel
(m3) o (kg) (kg) a (kg) (litros)
Controle de 2459 111.070 69.780 36.000 160

trafego

BRT - CM 21.377 2.114.140 | 34.484.652 2.344.000 | g2 000 427.580

BRT - AC 17.937 38.780 13.290.192 | 1.448.208 175.000
VIA 710 37.150 54593 | 808.010 | 100.942.020 | 775.368 | 28.940.000 | 2500 378.000
VIA 210 6.165 23474 | 335100 | 135.686.196 | 2.883.600 | 14.056.000 | 44000 171.000

Boulevard 21.669 2.017.260 | 1.954.440 | 3.716.640 2.000 300.000
Arrudas

. G 119563 | 24.600 | 6.371.850 | 96.518.898 20.674.756 | 593000 | 1.547.000
ampulha

Para diversos outros projetos relevantes, dados financeiros foram usados para suposigéo sobre o impacto de
carbono. Os fatores de conversao utilizados estéo descritos a seguir, na sesséo “Fatores de Emissao”.

CTS (acampamento base); orgamento de R$ 150 milhdes
e Centros de Treinamento; orgamento de R$ 1,2 milhdes
Ampliagdo do aeroporto; orcamento de R$ 409 milhdes
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6.5 Fatores de Emissao

Diversos fatores de emissao de GEE foram desenvolvidos especialmente para BH/MG. Nos casos em que nao
havia dados especificos para BH/MG ou para o Brasil, outros valores nacionais ou internacionais foram
utilizados para se determinar a pegada de carbono referente as quantidades e dados financeiros mencionados
anteriormente. Alguns dos principais fatores de emisséo sao apresentados na tabela abaixo.

Fator de Emissao kgCO2e | Unidade
por

unidade
Etanol 0,6 | Litro
Gasolina (B20) 2,30 | Litro
Aco 1,85 | Kg
Concreto 255 | m3
Asfalto 0,08 | Kg
Eletricidade (CEMIG) 0,029 | kWh

Um fator especifico também foi desenvolvido para a conversdo de dados financeiros em emissdes de GEE,
quando dados fisicos ndo puderam ser obtidos. Diversos métodos foram considerados, porém o que se mostrou
mais adequado foi um baseado no custo médio por assento para os 12 estadios da Copa do Mundo 2014(R$ /
assento), em equivaléncia ao valor médio de carbono incorporado a estadios anteriores de primeira classe
(kgCO2 / assento) e uma proporgédo média de carbono/custo de construgéo foi atribuida a BH/MG. O valor
utilizado nos calculos foi de 67kgCO2e por R$1.000,00.
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7 Conclusao e proximos passos

A pegada de referéncia gerou uma boa visdo geral das areas em que as emissdes ocorrem € ajudou a
quantificar o impacto de linha de base das atividades da Copa do Mundo em Belo Horizonte.

7.1 Refinando os dados

E necessario trabalho adicional para refinar os dados, com foco nas areas onde ha lacunas nas informagdes
disponiveis. A melhoria da qualidade dos dados deve focar particularmente nas areas nas quais as emissdes de
GEE foram estimadas ou derivadas a partir de outras Copas do Mundo, e nas quais as estimativas se basearam
em dados financeiros. Especificamente:

s CTS (acampamentobase); orgamento de R$ 150 milhdes
»  Centros de treinamento; orcamento de R$ 1.2 milhdes
Ampliagao do aeroporto; orcamento de R$ 409 milhdes
Ginasio Poliesportivo Mineirinho

Tecnologia

Cerimonias / Celebragbes

Consumo de energia das sedes durante os eventos
Estruturas temporarias

O impacto dos espectadores € um componente significativo da Pegada da Copa do Mundo. Uma suposigao
importante que precisa ser melhor estimada é o nimero de visitantes a Belo Horizonte.

7.2 Oportunidades de mitigagao (redugcao e compensagao)

Belo Horizonte ja tem explorado e implementado solugbes para redugéo de GEE, incluindo o uso de concreto de
baixo carbono, de biocombustiveis para transporte e o trabalho com hotéis para reducdo de seus impactos
ambientais. Isso demonstra que as cidades-sede n&o precisam esperar pelo calculo da pegada para iniciar a
implementagao de medidas de redugao de emissbes de carbono.

As emissbes que BH/MG tem maior capacidade de influenciar sdo as emissbGes préprias. As maiores
oportunidades que identificamos incluem:

o Especificagdes para os CTS ( acampamentobase) e centros de treinamento
o Especificagdes para as Estruturas Temporarias e Fan Fests (area oficial de exibigdo dos jogos e shows)
o Especificagdes para a Copa das Confederagdes

Vale lembrar que as reducdes de GEE provavelmente levarao a economias financeiras, por exemplo através da
reducéo do consumo de materiais e energia.

A construcdo do Estadio Mineirdo e da infraestrutura de transporte sdo componentes significativos da pegada
prépria. Entretanto, dado que muitos destes projetos ja estdo em fase adiantada do processo licitatério, a
possibilidade de influencia-los é muito baixa.

Também identificamos oportunidades para trabalhar com parceiros na redugdo de fontes de emissdes
associadas (ou na identificagdo de medidas de redugdes adotadas). Em particular,

e  Transporte aéreo

Estruturas temporarias e Fan fest

Hospedagem

Produtos promocionais

Projetos de construgdo associados tais como a ampliagéo do aeroporto.

Havera uma pegada residual que ndo podera ser mitigada através de acdes diretas. Para essa pegada residual
deveremos buscar medidas de compensagao.

As emissbes proprias poderdo ser compensadas através do programa estadual para investimento em
reflorestamento, Bolsa Verde . Podem-se alavancar fundos para este programa através do envolvimento de
visitantes na compensacgéo de suas pegadas de viagem e de forma similar, de empresas parceiras. Esta ideia
pode ser associada a um programa promocional e educacional mais abrangente sobre sustentabilidade.

Na proxima fase do projeto, a Useful Simple Projects trabalhara com BH/MG na produgéo de sua estratégia de
mitigacado de carbono e em seu plano de implementagéo. Exploraremos opg¢des para a redugcéo da pegada de
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carbono da Copa do Mundo em Belo Horizonte através de medidas de redugdo e de compensacéo de emissoes.
O resultado deste trabalho sera compartilhado com todas as cidades-sede.

7.3 Monitorando o sucesso e contabilidade final

Apds implementar as medidas de mitigagdo e compensacao, Belo Horizonte devera preparar uma contabilizagdo
final da pegada. Esta demonstrara o impacto de todas as intervengdes realizadas em relagao a pegada de linha
de base.

A ferramenta footprinter de contabilizagdo da pegada e os dados armazenados nela também poderdo ser
utilizados ao longo de todo o projeto para acompanhar o progresso rumo a uma Copa do Mundo de baixo
carbono.

7.4 LicOes para outras cidades-sede

As outras cidades-sede deveriam realizar seus proprios estudos sobre a pegada utilizando a mesma
metodologia, e poderdo partir da experiéncia adquirida em Belo Horizonte. E importante notar, entretanto que
alguns fatores de emissao serdo similares mas outros poderao variar significativamente. Por exemplo, os fatores
de emissdo de eletricidade variam muito no pais. Belo Horizonte beneficia-se de um fator de emissédo de
eletricidade extremamente baixo dado que 90% de sua eletricidade advém de recursos renovaveis. O escopo da
constru¢do da infraestrutura também ira variar bastante entre as cidades-sede. As areas de maior similaridade
serdo nas especificacdes das estruturas temporarias, Fan Fests e transporte de espectadores.

Apesar de o tempo ser curto até o evento, este relatério demonstra que muito pode ser feito para mitigar e
compensar as emissoes relacionadas a Copa do Mundo.
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Emissdes de GEE por categoria

Apéndice A - Dados da Fooftprinter

Categoria tCO2e %
Espectadores 607.609 76
Operagbes 28.159
Estadios (construcéo) 39.693
Infraestrutura (construgéo) 128.935 16

Emissbes de GEE de acordo com a responsabilidade do financiamento (em toneladas de CO2e)

Categoria tCO2e %
Associada 735.384 91
Prépria 69.012 9

Distribuicdo das Emissées de GEE Préprias (em toneladas de CO2)

Categoria tCO2e

%

CTS (Campo Base) 80 0,12
Energia 14 0,02
Transporte terrestre (parcialmente préprio) 108 0,16
Mineirdo 39.693 57,52
Outras cerimoénias e cultura 1.125 1,63
Estruturas temporarias 3.350 4,85
Viagem de funcionarios e escritorio 1.579 2,29
Tecnologia 800 1,16
Centros de Treinamento 10.050 14,56
Forca de Trabalho e Atletas 9.467 13,72
Copa das Confederacgoes 2.746 3,98
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Distribuicdo das emissdes de GEE dentro da categoria Espectadores (em toneladas de CO2e)

Categoria ‘ tCO2e ‘ %

Espectador Estrangeiro — transporte aéreo 206.199 33,94
Espectador Estrangeiro — hospedagem 71.685 11,8
Espectador Nacional — transporte aéreo 105.468,75 17,36
Espectador Nacional — hospedagem 132.750,02 21,85
Produtos promocionais 394.875 0,06
Alimentacao 4.295,582 0,71

Copa das Confederacodes 86.816,23 14,29

Distribuicdo das emissdes de GEE dentro da categoria Operagdes (em toneladas de CO2e)

Categoria ‘ tCO2e ‘ %

Midia Internacional — viagem 2.440 8,67
Midia Internacional — hospedagem 834 2,96
Midia Nacional — viagem 2.995 10,64
Midia Nacional — hospedagem 1.251 4,44
Tecnologia 800 2,84
Transporte terrestre 273 0,97
Viagem de funcionarios e escritorio 1.579 5,61
Cerimobnias 1.125 4,00
Energia 14 0,05
Forca de trabalho 9.467 33,62
Estruturas temporarias 3.350 11,90
Copa das Confederagoes 4.030 14,31

Distribuicdo das emissdes de GEE dentro da categoria Estadios por Material (em toneladas de CO2e)

Categoria ‘ tCO2e ‘ %

Cimento 15.993 40,29
Madeira -783 -1,97
Diesel 2.075 5,23
Pintura 53,2 0,13
Agregados 0,236 0,001
Cimento (extra) 3.707 9,34
Aco 16.733 42,16
Areia 0,175 0,0004
Concreto, pré-moldado 1.517 3,82
Eletricidade 30 0,08
Etanol 1 0,002
Gasolina 98 0,25
Cimento (extra) 269 0,68




Distribuicdo das emissdes de GEE dentro da categoria Infraestrutura (em toneladas de CO2e)

Categoria tCO2e

Aeroporto 27.376 21,23
BRT — Pampulha 44.468 34,49
BRT — AC 5.275 4,09
BRT — Boulevard 10.245 7,95
BRT - CM 11.046 8,57
Via 210 4.553 3,53
Via 710 15.022 11,65
Controle de Trafego 820 0,64
Centros de Treinamento 10.050 7,79
CTS (Campo Base) 80 0,06
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Apéndice B — Fatores de Emissao

Tipo de Impacto Impacto = Unidade

Fator

Etanol CO2e 0,6 Litro
Concreto pré-moldado CO2e 255 m3
Estédio Austrélia CO2e 650 assento
Viagem aérea - doméstica CO2e 0,213 passageiro-km
Viagem aérea - de curta distancia CO2e 0,125 passageiro-km
Viagem aérea - de longa CO2e 0,144 passageiro-km
Aco CO2e 1,85 kg
Concreto (25% GGBS, RC25/30) CO2e 255,3 m3
Asfalto CO2e 0,08 kg
Betume geral CO2e 0,49 kg
Eletricidade (CEMIG) CO2e 0,0292 kWh
Eletricidade (Brasil) CO2e 0,111 kWh
Construgao (custo) CO2e 67 R$1000
Pintura CO2e 2,91 kg

Areia CO2e 0,0051 kg
Cimento CO2e 0,375 kg
Madeira CO2e 0,31 kg
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